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On connalt d4ih des tfites d'essai servant a 
contrdler h I'alde de sondes des points d'essai , c'est- 
a-dire k ^tablir des connexions ^lectriques avec de tels 
points d'essai qui sent situes sur un dispositif approxi- 
mativement plan soumls k I'essai. Typiquement, le disposi- 
tif soumls h I'essai peut Stre une plaquette de circuit 
Imprim^ ou un panneau de disbributlon a face arrlfere plane 
et 11 peut $tre assemble k des composants electriques 
(plaquette habill^e) ou non assemble (plaquette nue). 
Typiquement, les tfitea d'essai coinportent un tableau de 
sondes charg^es par ressort disposees en une grille ou 
tableau conformement h la configuration d'essai desiree 
du dispositif soumls h I'essai. Des mecanismes d'actionne- 
ment mecaniques, pneumatlques ou k vide sont utilises pour 
placer le tableau de sondes h ressort et le dispositif 
soumls h I'essai en contact electrlque. Les sondes & res- 
sort sont, & leur tour, connect^es k un analyseur qui 
analyse le dispositif soumls k I'essai afln de determiner 
des donnees telles que la continulte ou 1 'absence de con- 
tinuity entre divers points d'essai du dispositif soumls k ' 
I'essai et le fonctionnement correct de circuits ale.ctro- 
nlques. 

% type de t«te d'essai connu de la technique 
ant^rieure qui a ^t^ d^crlt dans la demands de brevet des 
BUA n» 914.726, deposee le 12 juin 1978, accord^e sous le 
n« 4.209.745, c^d^e k la demanderesse, est un apparell k 
tete d'essai qui comporte une tete d'essai interchangeable. 
On utilise une tSte d'essai interchangeable qui comporte 
un tableau de sondes k ressort pour tester un tableau de 
points d'essai particuller sur un dispositif soumis k 
I'essai. Lorsqu'on desire contrdler un dispositif avant. un 
tableau particuller de points d'essai, on cholsit une t§te 
d'essai Interchangeable qui comporte le tableau approprie 
de sondes k ressort. 
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La tfite d'essai interchangeable de la technique 
anterieure comport e une plaque de base sur laquelle est 
monte un tableau de sondes a ressort, une plaque support 
pour un dispositif sournis a I'essai et un appareil de 
guidage pour guider la plaque support sur laquelle est 
monte un dispositif soumis a I'essai en rapprochement et . 
en ^loignement de la plaque de. base. Un joint d»etanch^it^ 
elastique s»etend entre la plaque support et la plaque de 
base et comporte un bord libre adjacent a la plaque de base 
de fa^on ainsi h former une chambre it vide entre les pla- 
ques* 'Une depression appliquee dans la chambre h vide tire 
le dispositif soumis k I'essai. et, par consequent, la 
plaque de montage vers la. plaque de base ;3usqu»& ce que les 
sondes k ressort viennent en appui contre le dispositif 
soumis a I'essai et ^tablissent un contact electrique direct 
avec lui* 

L'appareil & t§te d'essai ci-defssus d^crit de la 
technique anterieure comporte un dispositif d' interface h 
faible force d» insertion pour connecter les sondes h res- 
sort h des conducteurs raccord^s h un analyseur, Le dispo- 
sitif d 'interface a faible force d 'insertion comporte des 
fiches d' interface mont^es sur la tSte d'essai interchan- 
geable et un ensemble d ' interface actlonnable* Lorsque la 
t$te d^essai interchangeable est montee dans l'appareil a 
tete d'essau, 1' ensemble d' interface actionnable deplace 
les fiches d' interface qui y sont disposees en contact 
Electrique avec les fiches d'interface de la t6te d'essai 
interchangeable. 

Un tel appareil h t§te d'essai interchangeable 
presente certains avantages par rapport aux dispositif s de 
la technique anterieure et en. parti culler une plus grande 
simplicity et un moindre coOt, Cependant, il est desirable 
de simplifier et de r^duire encore davantage le colit des 
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appareils h tSte d'essai qui doivent ttre en outre capa- 
bles de tester une grande diversite de tableaux de points 
d'essai. 

Une autre technique qui est utllls6e dans les 
tetes d'essai h. commande hydraulique consiste a prevolr vaie 
sonde a ressort pour chaque point d'essai pour tous les 
dlspositlfs soumis & I'essai possibles. Ceci signifie que,.' 
pour un disposltif soumis a I'essal particulier quelconque, 
11 y aura des sondes k ressort inutllis^es ou redondantea. 
A titre d'exeraple, dans une application, 11 est necessaire 
d'utlliser 20.000 sondes h ressort disposees en une grille ' 
rectangulaire i un espacement de 2/54 mm. Cependant, cette 
technique ne peut pas, en pratique, $tre employee dans les 
t§tes d'essai actionn^es par le vide etant donne que la 
force requlse pour surmonter slmultanement celle de toutes 
les sondes h ressort serait de I'ordre de 22.250N et ne 
pourralt pas 6tre obtenue avec des tStes actlonnees par le 
vide classiques, . 

Un autre disposltif de la technique ant^rieure a. 
4ti d^crlt dans le bulletin technique TB 7005-1 en date 
d'octobre 1976 public par Dltmo International et intitule 
"Formed Pin Transition Board" (plaque de transition a flches 
fagoim^es). Le bulletin technique propose d'ajouter une 
plaque de transition h une matrice. de base d'appareil 
d'essai de fa?on k convertir la position de sondes de con- • 
tact charg^es par ressort d'un emplacement sur une grU-le * 
a raailles de 2,54 mm h dea emplacements selectifs en dehors 
de la grille. La matrice de base d'appareil d'essai comporte 
une grille fixe de sondes k ressort. La plaque de transi- 
tion comporte deux plaques de guidage separ^es composees dUne 
plaque snerleure et d'uE jflaqe taferleure as^aribOfies dans vre disposition 
espacee. Des fiches s'^tendent a travers des ouvertures 
form^es a la fois dans la plaque de guidage superleure et . 
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dans la plaque de guidage inferieure. Une extremlte de 
chaque flche rlgide teste im dispositif soumis h I'essai, 
tel qu'une plaquette de circuit imprime, et 1 'autre extr^- 
mite de la fiche rigide est en appui centre I'extreraxte d'une 
soncfe de ccnlact charg^e par ressort. Les fiches peuvent se 
d^placer libreraent dans les ouvertures fornixes dans les 
plaques de guidage superieure et inferieure de sorte que 
les sondes chargees par ressort sollicitent elastiquement 
les fiches en appui centre Ja plaquette de circuit imprime.. 
L'objet de la plaque de transition est de tester des points 
situes en dehors de la grille a partlr de la grille de 
sondes de contact chargees par ressort. Par consequent, 
certaines des fiches rigides sont coudees en uh emplacement 
de leur longueur. Le. dessin de princlpe represente sur le 
bulletin technique montre mpins de fiches qu'il n»y a de 
sondes de contacts chargees par ressort, 

Les probleines et inconvenients de la technique 
. anterieure sent resolus et, respectivement, evites par uri 
mode de realisation de la presente invention.; 

Sommairement, un mode de realisation de la pre- 
sente invention est une tSte. d'essai actionnee par le vide. 
La tSte d'essai actionnee par le vide comporte une plaque 
de programmation de fiches d'essai facile k changer congue 
pour etablir des contacts avec un dispositif plan soumis a 
I'essai. Une serie de sondes de contact sont montees dans 
une base, Chaque sonde de contact comporte une premiere 
extr^mite charg^e par ressort situee d'un premier c6t^ de 
la base et sollicitee en eloignement de ce 'c6t^ et une 
seconde extremite situee d»un second c6te de la base. Un 
brgane de montage est montd de fagon a pouvoir effectuer 
un raouvement de va-et-vient par rapport au premier c6te 
de la base, L'organe de montage est traverse par une 
ouverture qui donne.acces axax premieres extremites des 
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sondes de contact et il comporte un support de plaque... 
orlente dans une direction oppos^e a celle de la plaque, • 
Une serle de fiches d'essai axialement rigides et axiale- 
ment allong^es sent mont^es dans la plaque de programmation 
par rapport h laquelle elles sont axialement mobiles. Le 
nombre total des fiches d'essai eat inf^rieur au nonbre 
des sondes de contact. Chaque fiche d'essai a une premiere 
extr^mite situee d»un premier c6te de la plaque de program- 
mation et une seconde extr^mite situe'e d'un second c6t^ de 
la plaque de programmation. Chacune des secondes extr^mltes 
des fiches d'essai peut 6tre allgnee avec la premiere 
extremite d'une sonde de contact respectivement diff^rente. 
Des moyens d'alignement de plaque alignent la plaque de 
programmation sur le support de plaque au-dessus de 
I'ouverture avec la seconde extrdmlte de chaque fiche 
d'essai en allgnement avec la premiere extremite de la 
sonde de contact correspondante. Des moyens d'alignement 
de dispositif alignent le dlspositif soumis a I'essai 
au-dessus des fiches d'essai. Une chambre k vide est formee 
entre la base et le dlspositif soumis & I'essai. Les moyens 
servant a former la chambre h. vide comprennent.un Joint 
souple et ^erasable dispose entre I'organe de montage et la 
plaque de base. 

D'autres caracteristlques de 1 'invention apparal- 
tront & la lecture de la description qui va sulvre et & 
I'examen des dessins annexes dans, lesquels : 

. La Figure 1 est une vue en plan d'une t6te 
d'essai actionn^e par le vide, un rebord d 'arr§t 42, un 
tapis 1*8 et la plaque de programmation 10 etant representes 
avec arrachement partlel pour montrer la surface support 
28 et I'ouverture 24. La tSte d'essai est con<jue pour tester 
des plaquettes habillees. Une grille de fiches d'essai 30 
r^gulierement espac^es est representee par un nombre llmlti 



de fiches d'essai avec des lignes 31 en traits interrompus 
pour indiquer le reste de. la grille ; 

. La Figure 2 est une vue en coupe a plus grahde 
echelle de la t§te d'essai prise suivant la llgne 2-2 de la 

5 Figure 1. Une plaquette 12 de circuit Imprime a ete ajoutee 

sur la vue en coupe de la Figure 2 It des fins d ♦illustra- 
tion. La partie centrale de la tfite d/essai de la Figure 2 
a ete arrachee pour plus de simpllcite. Le c6te gauche de 
la tSte d'essai actionnee par le vide de la Figxire 2 a ete 

10 repr^sente a I'etat inactif tandis que le cdte droit est 
repr^sente & I'^tat actionne en presence de vide dans la 
chambre k vide ; 

• La Figure 3 est une vue semblable h celle de la 
Figure 2 qui montre la plaque de programmation et la pla- 

15 quette de circuit imprime separees du reste de la t6te 
d'essai ; 

. La Figure 4 est une vue en coupe h plus grande 
echelle, prise suivant les lignes :4-4 de la Figure 1 ; 

. La Figure 5 est xme vue en elevation lat^rale, 
20 h Echelle reduite, de la t6te d'essai actionnee. par le 

vide de la Figure 1, prise du c6te droit de cette Figure ; 

• La Figura 6 est une vue en coupe semblable k 
celle de la Figure 1 qui represente une t§te d'essai des 
plaquettes nues qui constitue un autre mode de realisation 

25 de la presente invention ; 

. La Figure 7 est une vue en plan qui represente 
un exemple de la grille de sondes 16 a ressort et un jeu 
correspondant de fiches. d'essai, en plus petit nombre que 
les sondes a ressort. Les sondes dei la grille de sondes 15 
k ressort sont representees par des cercles et les fiches 
d'essai 30 sont indiquees par des X ; 

. La Figure 8 est une vue en Elevation lat^rale, 
a plus grande echelle, d' une fiche d'essai utilisee dans la 
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t^te d'essai actionnee par le videde plaquettes habillees 
des Figures 1 a 5 et une vue en coupe d'une partie de la 
plaque de pro«:rammation dans laquelle la fiche d'essai est 
mont^e ; 

• La Figure 9 est une vue en bout de la polnte de 
la fiche d»essai de la Figure 8 ; 

. La Figure 10 est une vue eh elevation laterale, 
a plus grande echelle, de la. fiche d'essai utilisee dans la 
t§te d'essai actionnee par le vide de plaquettes nues de 
la Figure 6 et une vue en coupe d»*une partie de la plaque, 
de programmation dans laquelle la fiche d'essai est mon- 
t^e ; et 

. La Figure 11 est une vue en bout de la poihte 
de la fiche d'essai de la Figure 10. 

On se r^ferera maintenant au mode de realisation* 
de 1' invention renr^sente sur les Figures 1 a 5. La tite. 
d'essai actionnee par le vide comporte une plaque de 
prograraraation 10 facile a changer pour tester, ou etablir" 
des contacts avec, un dispositif soumis a I'essai approxi- 
inativement plan, tel qu'xine plaquette de circuit imprime 
(PCI) 12. 

La tSte d'essai comporte une base constituee, de 
preference, par une plaque isolante 14, ayant une peripherie 
exterieure approximativement rectangulaire comme represente 
sur la Figure 1 et ayant des faces opposees I4a et 14b. 

Une s^rie de sondes de contact 16 sont montees 
dans la plaque isolante 14. Les sondes de contact 16 sont ' 
des sondes a ressort classiques du type g^neralement connu 
dans la technique anterieure des t€tes d'essai, Un exemple 
d'une telle sonde a ressort est decrit dans le brevet des 
E.U.A. n** 4.050.762, c^d4 a la demanderesse dont la des- 
cription doit §tre consideree comme' incorporee a la presente 
description par la reference qui y est faite ici. Chaque 
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sonde de contact 16. a une premiere extremite I6a qui est 
charg^e par un ressort et est, par consequent, appelee une 
sonde a ressort. Les premieres extremites I6a sont dispo- 
sees dans un plan approximativement commun en \ine grille 
fixe de positions et elles sont situ^es du c6te 14a de la 
plaque isolante 14 en eloignement duquel elles sont solli- 
citees. Chacune des sondes de contact 16 a une secondie 
extremite l6b situ^e du c6te I4b (oppose, au c6te I4a) de 
la plaque isolante 14. La seconde extremite I6b d^ chacune 
des sondes de contact' 16 est connectee a un conducteur 18 
lequel fait, a son tour, partie d»un cSble 20 de 'conduct eurs 
18 connecte, soit directement,. soit indirectenient ,par 
I'lntermediaire d»un connecteur, a un analyseur (non repre- 
sent^). 

Un mode de realisation de 1 'invention comporte 
20,000 sondes de contact 16 espacees de centre a .centre de 
2,54 mm et formant une grille ou tableau, comrae represente 
schematiquement d »une maniere generale sur les- Figures '2 et 
8. Bien que la Figure 2 ne represente que quatre . sondes de 
contact, des sondes de contact supplenjentalres sont indi- 
quees par des lignes verticales en traits interrompus entre 
les sondes de contact. On comprendra que les autres sondes 
de contact sont presentes mais n»ont ete representees pour 
plus de simplicity. 

L'appareil comporte egaiement un organe de monta^ 
constitu^, de preference, par une plaque de compression 22, 
La plaque de compression 22 a un perimHre exterieur rectan- 
gulaire, co"ime represente sur la Figure 1,'et elle est. 
montee de fa^on a pouvoir effectuer un mouvement de va-et- 
vient du c6te 14a de la plaque isolante et par rapport a ce 
c6te. La plaque de compression 22 coinporte une ouyerture 
24, qui a, de preference,. Une forme rectangulalre, cbmme 
represente sur la Figure 1. L'ouverture .24 donne acces i 
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travers la nlaque de compression 22 aux extremites l6a. 
L»accfes h travers I'ouverture 24 est plus particulierement 
visible sur la Figure 3 sur laquelle la plaque de program. 
mation 10 a 4U enlevee, Comme on I'a.expliqu^ de mani&re 
plus detainee, cet accfes est destine aux fiches de la 
plaque de programmatlon 10. A cet ^gard, on notera, en 
conslderant les Figures 1 et 2, que I'ouverture 2h s'etend 
conpletement autour du perlmetre exterieur des secondes 
extr^mit^s 16a des sondes de contact 16 de s.orte que ces 
extr^mit^s sont toutes accesslbles k travers I'ouverture 
forin^e dans la plaque de compression. 

La plaque de compression 22 comporte egalement un 
support de plaque constitue, de preference, par une surface 
support 28 qui est orient^e dans la direction oppose© a 
celle de la plaque isolante 14. La surface support 28 fait 
partie d'un evidement 57 forme dans la plaque de compressitn 
22. L' Evidement 37 a un p^rimetre exterieur rectangulaire 
comme indlqu^ sur la Figure 1 par le c6te 36 qui s'etend 
autour du p^rimetre exterieur de i'ouverture 24, 

Une serie de fiches d'essai 30 axialement allon- 
g^es et axialement rigides sont montees dans la plaque de 
programmatlon 10. Les fiches d'essai 30 sont mobiles sui- 
vant leur direction axiale, c'est-a-dire qu'elles sont 
axialement mobiles par rapport k la plaque de programmation. 
A cette fin, un passage 34 est form€ k travers la plaque de 
programmation pour chaque flche d'essai afin de porter et 
de guider a coulissement la fiche d'essai correspondante 
suivant une ligne droite perpendiculaire aux faces planes 
sup^rieure et inf^rieure de la plaque de programmation. 

Comme represent! sur les Figures 2 et 8, ii y a 
r>cins de fiches d'essai 30 qu'll n'y a de sondes de contact 
16. Comme on I'expliquera plus en detail ulterieurement, 
ceci permet de ne munir une plaque de programmation oue des 
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flches d'essai necesaaires pour tester vm tableau desire 
de points d'essai d'un dispositif soumis h I'essal. Cepen- 
dant, !• ensemble complet de sondes d'essai 16 est pr^vu 
pour le cas oh une plaque de programination diff^rente est ' 
utilis^e pour van. tableau different de points d'essai. 

Chaque fiche d'essai a une premiere extremity 
30a situee d'un premier c6te, h savoir du c6t6 sup^rieur, 
de la plaque de programmation 10, comme represente surla 
Figure 2. Chaque premi&re extr^mite 30a est alignee avec 
un point d'essai particulier du dispositif soumis h l!essai. 
Chacune des fiches d'essai a ^galement une secoride extre- 
mity 30b situe'e du second cfite, c'est-a-dire du c6te infe- 
rieur, de la plaque d'essai, comme represente sur la Figure 
2. Chacune des secondes extr^mit^s 30b des fiches d'essai 
15 peut §tre alignee, et est effectivement alignee, avec la 
premiere extremite I6a d'une sonde de contact respective 
differente 16. 

Un dispositif d 'alignement de plaque est prevu 
pour aligner la plaque de programmation sur la plaque de 
20 compression 22 au-dessus de I'ouverture 24 avec les secon- 
des extr^mit^s 30b des fiches d'essai en alignement avec 
les premieres extrtSmit^s I6a des sondes de contact corres- 
pondantes. En outre, la plaque de programmation comporte 
une partie d' alignement qui coopere avec le dispositif 
25 d 'alignement, permettant h la plaque de progratnmation d'Sire 
montee de maniere amovible sur la plaque de compression 22. 
A cette fin, deux doigts d'alignement ou dispositifs d 'ali- 
gnement 35 sont, de preference, montes sur la plaque de 
compression 22. En outre, une ouverture 38, ou partie ' 
d'alignement, est prevue dans la plaque de programmation 
10 pour chacun des doigts d'alignement 35 dans laquelle le 
doigt d'alignement correspondent s'^tend. Avec cet agence- 
roent, lorscue la piaque de programmation est oontee sur la 
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plaque de compression 22, les doigts <i»alignement 35 et les 
ouvertures correspondantes 38 alignent de maniere appro- 
priee la plaque de programmation de sorte que les fiches 
. d'essai et les sondes de contact sont en alignement. En 
outre, la plaque de prograramation est facile- h enlever, 
comme represente d'une maniere generale sur la Figure 3, 
de la plaque de compression. Bien que ceci ne soit pas - 
essential a 1* invention, des vis de retenue peuvent ^tre 
ajoutees pour serrer la plaque de programmation sur la " 
plaque de compression et des poignees ou boutons peuvent 
etre attaches a la plaque de programmation pour faciliter 
le retrait de la plaque de prograramation de la plaque de 
compression, 

Un dispositif d»alignement de dispositif est 
prevu pour aligner le dispositif soumis a I'essai, lorsque 
ce dernier .est monte ar:^ pla que. de programmation, au-dessus ' 
des vremhres extremites 30a des fiches d'essai 30. A cette 
fin, des doigts d' alignement 39, de preference deux, sont 
pr^vus dans la plaque de programmation 10. Chacun des 
doigts d»alignement 39 s'^tend au-dessus du plaii dii dessin 
corame represente sur la Figure 1 h partir du" c6te sup^rieur 
ou premier c6te de la plaque de programmation et ces doigts 
sont correctement alignes de sorte qu'ils s'etendent dans 
une ouverture (ou trou) d » alignement correspohdante 40 
(voir la Figure 4) prevue dans la plaquette de circuit 
imprime 12. De tels trous d» alignement sont habituellement 
formes dans une plaquette de circuit imprime. Avec cet- 
agencement, les doigts d 'alignement 39 et les ouvertures 
d» alignement 40 positionnent ou orientent correctement la 
plaquette de 'circuit imprim^ au-dessus des fiches d'essai 
30 de sorte que les fiches d'essai entrent en contact avec 
les points d'essai corrects de la plaquette de circuit 
imprime . 
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Un record d'arr^t 42 qui. est, de pref^rehcfe, 
rectangulaire et a la forrie d'un. cadre de tableau comrae 
represente sur la ^if^ure 1, est monte sur le cdte superieur 
. de la plaque de programmation 10. Le rebord d'arr§t 42 a 
une parol interieure 44 qui a approximativement les mSmes 
dimensions et la m§me forme rectangulaire que le periraetre 
exterieur de la plaquette. de circuit iraprime 12 (comme 
represente sur la Figure 1 ) . La. plaquette de circuit impri- 
me 12 doit ^tre espacee en eloignement de la plaque de 
orogramination 10 afin de laisser un espace libra entre 
les premieres extremites 30a des fiches d'essai et les ' 
conducteurs pu fils des elements 46. qui sont montes sur 
la plaquette de circuit" imprime 12. *A cette fin, un tapis 
48, de preference en caoutchouc, est colle a la surface 
superieure de la plaque de programmation 10. Le rebord 42 
est a son tour, colle a la surface superieure du tapis 48 
en caoutchouc* Le tapis 48 comporte des ouvertures de 
degageraent 50 (Figure 2) ,qui permettent aux premieres 
extremites des fiches d'essai 30 d' avoir acces a la pla- 
quette de circuit imprime 12. Le tapis en caoutchouc 48 
remplit egalement une fonction d'espacement dans la partie 
intermediaire de la plaquette de circuit imprime 12 entre 
cette derniere et la plaque de programmation 10 pour erapS- 
cher que la plaquette de circuit imprime soit deformee 
lorsque le vide est applique comme ceci est classique dans 
la technique, 

Des moyens sont prevus pour former une chambre a 
vide 53 entre la plaque isolante et la plaquette de circuit . 
imprime. L'appareil comporte un joint d'etancheit^ ayant la 
forme d'un bourrelet d»^tancheite 54 qui s 'etend . entre la 
plaque de compression 22 et la plaque isolante 14. Comme on 
peut plus particulierement le.voir en considerant la Figure 
1 en combinaison avec la Figure 2, le bourrelet d»etancheite 
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54 a egalement la forme generale rectangulaire d'un cadre 
de tableau. Le bourrelet d'etancheite 5k est monte sur le 
c6te superieur de la plaque de compression et s'etend vers 
le bas au-dela du bord de la plaque de compression en 
appui centre la surface superieure 14a de la plaque iso- 
lante. Une plaque de serrage 56 en forme de cadre de 
tableau rectangulaire deforme le bourrelet d'etancheite 
54 vers le bas contre la surface superieure .14a de la 
plaque isolante. Des vis (non representees) s'etendent 
i travers la plaque de serrage 56 et k travers le bourre- 
let d'etancheite 54 et p^netrent dans la plaque de bom- 
pression 22 pour serrer la plaque de serrage contre le 
bourrelet d'etancheite lequel est, a son tour, applique de 
maniere etanche contre la face superieure de la plaque de 
compression 22. Avec cette construction, la plaque de com- 
pression 22 peut se d^placer vers le bas sous 1 'action du 
vide de la maniere que I'on decrira ci-apres et le bourre- 
let d'etancheite se deforme et s'ecrase, tout en maintenant 
I'etancheite, contre la surface superieure de la plaque 
isolante et en formant une parol de la chambre h vide, 
comme d^crit de maniere plus detaillee dens le brevet des 
E.U.A. preclte n» 4.209.745 qui doit §tre considere comme 
incorpore h. la prdsente description par la reference qui y 
est faite icl. 

Nous examlnerons maintenant la chambre a vide de 
maniere plus detaillee. La chambre k vide s'etend a partir 
de la plaquette de circuit imprime 12 Jusqu'li la surface 
superieure de la plaque isolante 14. La plaquette de circuit 
Imprime 12 est appliquSe de maniere etanche contre la sur- 
face superieure du tapis 48, le tapis 48 est, a son tour, 
applique de maniere etanche contre la plaque.de prpgramma- 
tion 10, la plaque de prograramatlon 10 est, a son tour, 
appliquee de maniere etanche contre la plaque de compres- 
sion 22 et le bourrelet d'etancheite 54 forme, a son tour. 
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une paroi deformable entre la plaque de compression et la 
plaque Isolante 14 fermarit ainsi la chambre a vide 53. Les. 
trous de degagement 34 formes autour des fiches d'essai 30 
et les trous alignes 50 formes dans le tapis 48 agrandissent 
la chambre k vide 53 de. la face inf ^rieure d^ la plaque de 
prograramation 10 jusqu'a la face inferieure de la plaquette 
de circuit imprime 12. En outre, d'autres ouvertures (non 
representees) sent formees a travers la plaque de program- 
mation 10 et le tapis 48 pour assurer un accfes suffisant de 
la face inferieure de la plaquette de circuit imprime 12 & 
la charabre a vide. 

La plaque de compression 22 est montee de fagon a 
pouvoir effectuer un mouvement de va-et-vient par rapport h 
la face 14a au moyen de quatre colonnettes de guidage 60. 
15 qui coulissent dans quatre manchons 62. Les manchons sent 
raontes dans la plaque isolante 14. Lorsqiie la plaque de 
compression 22 se deplace par rapport a la plaque isolante, 
les colonnettes de guidage 60 coulissent dans les manchons 
62. . 

I^es ressorts de compression 66 (Figure 2), de. 
preference du type helicoidal^ sont posltlonnes entre la 
plaque isolante 14 et la face inferieure de la plaque de 
compression 22, comme repr^sente sur la Figure 2. Les res- 
sorts h^licoidaux sollicitent ^lastiquement la plaque de 
25 compression en eloignement de la surface superieure de la . 
plaque isolante 14 Jusqu'a la position representee du c6t^ 
gauche de la Figure 2, 

Le mode de realisation de 1» invention repr^sente 
sur les Figures 1 a 5 est une tSte d'essai actionn^e par le • 
vide pour tester une plaquette de circuit imprime habillee. 
La Figure 6 reDr^sente un autre mode de realisation de 
1' invention appropri^ pour tester une plaquette de circuit 
imprime nue 68. Le mode de realisation de la Figure 6 est 
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essentiellement le mSme que celui de la Figure 2 sauf 
qu'une plaquette de circuit imprim^ nue 68 est representee 
a la place de la plaquette de circuit imprime habillee 12. 
La t§te d'essai comporte un rebord d»arr^t 71 qui est 
essentiellement le in§rae que le rebord d»arr§t 42 de la 
Figure 2 excepts qu»il est plus mince et, en outre, la tSte 
d»essai comporte un couvercle 72 et des fiches d^essai 
differentes 70 sent utilisees pour tester la plaquette de 
circuit imprime nue. On a utilise sur la Figure 6 les mdmes 
references que sur la Figure 2 pour designer les ra^mes ele- 
Tuents . 

Dans le mode de realisation de la Figure 6, la 
plaquette de circuit imprirae 68 est nue et, par consequent, 
elle ne comporte aucvin composant. Une plaquette de circuit 
imprim^ nue est traversee par des trous 74 et, par. conse- 
quent, elle permet au vide de la chambre k vide 32 d»fitre 
communique par les trous alignes 84. formes dans le tapis 48 
et la plaque de programmation 10 Jusqu'a la face superieure 
de la plaquette de circuit imprime. On n»a represente qu^un 
seul des trous alignes formes dans le tapis 48 et la plaque 
de programmatlon 10 que l»on a designe par la reference 84; - 
II existe d'autres trous. formes dans la plaquette de circuit 
imprime et d»autres trous alignes formes dans le tapis et " 
dans la plaque de programmation mais on ne les a pas repre- 
sentes pour plus de simplicite. 

Pour farmer la chambre a vide, il est pr^vu un 
couvercle 72 qui recouvre completement I'ouverture rectan- 
gulaire formee par le rebord d' arret 71 pour recevoir la 
plaquette de circuit imprime 68 et est en appui centre la 
surface superieure du rebord d'arr§t 71. Une vue en plan du 
couvercle 72 n 'a pas et^ representee. Cependant, ce couver- 
cle a une forme rectangulaire et s'etend completement autour 
du perimetre du rebord d»arr§t 71." II en r^sulte que le 
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couvercle 72 forme une parol de la ehambre a vide 82 et, 
comrae repr^sente sur la Figure 6, il est posit ionne du" 
c6te de la plaquette de circuit imprlme oppose a celui 
adjacent a la plaque de programmation. Le couvercle. 72 

5 forme egalement un support arriere pour la' plaquette de 

circuit imprime de sorte que, lorsque le vide est appiiqu^, 
le couvercle 72 est aspire par la depression centre la 
plaquette de circuit imprime, la maintenant en place et la 
tlrant en appui centre les fiches d'essai 70. 

10 Blen qu'on ne l»ait pas specif iquement represente 

dans le mode de realisation de la Figure 6, on comprendra 
que la plaque de compression 22 comporte des doigts d'ali- * 
gnement et que la plaque de programmation comporte des 
ouvertures correspondantes similaires, respectivement, aux 

15 doigts 35 et aux ouvertures 38 de la. Figure 4. De mSme, la 
plaque de programmation comporte des doigts d 'alignement, 
similaires aux doigts d'alignement 39 qui penetrant dans 
des trpus d'aligneraent correspondants formes dans ime pla- 
quette de circuit imprime comrae represente d'lme maniere 

20 generale sur la Figure 4. II est Evident que les doigts 

d»alignement qui correspondent aux doigts 39 sont formees 
suffisamment courts pour he pas s'etendre au-dela de la 
plaquette de circuit imprime et entraver Inaction du cou- 
vercle 72. ' 

25 On examinera.maintenant.de maniere plus detaillee 

les fiches d»essai des plaques de programmation. Comme plus 
particulierement represente sur la Figure 8, la plaque .de 
programmation du mode de realisation des Figures 1 a 5 
comporte un passage traversant 34 pour le montage de chacune 

30 des fiches d'essdi, Le passage guide la fiche d^essai cor- 
respondante suivant une ligne droite perpendiculaire /aux 
faces superieure et inferieure de la plaque de programmation 
10. Chaque fiche d'essai comporte \me butee d»arr§t de 
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chaque cdte de la plaque de programmation qui interagit 
avec la plaque de programmation pour retenir la fiche 
d'essai dans la plaque de prograraraation. A cette fin les 
flches d'essai 30 du mode de realisation des Figures' 1 h 5 
utilisent la face .inferieure de la tSte elargie ou premiere 
extr^mite 30a et un «?largisse>nent 30c situes respectivement 
du c6te superieur et du c6t4 infer leur de la plaque de 
programmation. Les flches d'essai de la Figure 6 n'ont pas 
de tete elargie. Par consequent, le mode de realisation de 
la Figure 6 utilise des butees d'arrfit ou ^largissements 
70c et 70d disposes sur les cdt^s des flches d'essai 70 qui 
sont situes respectivement du c6te superieur et du cot^ 
inferieur de la plaque de programmation. On assemble les 
fiches d'essai dans la plaque de programmation en- repoussant 
h force la but^e inferieure ^ travers le passage correspon- 
dant. La plaque de programmation 10 est fabriquee en une 
matiere plastique. telle qu'une r^sine phenollque ou une 
resine dpoxyde arm^e de verre, qui est rlgide mais d^forma- 
ble pour permettre aux butees d'arrit ou ^largissement 
inferieures des flches d'essai d'Stre enf onclea a f orce h 
travers les passages. 

On examinera maintenant le fonctionnement de la 
t«te d'essai actlonnee par le vide representee sur les 
Figures 1 a 5. Un vide est appllqug, par 1 • intermediaire 
d'un robinet h vide 57 d'un type connu dans la technique et 
d 'orifices (non represent^s) qui traversent la plaque iso- 
lante (14), a la chambre h vide 53. Le vide applique dans la 
chambre a vide aglt sur la surface inferieure de la plaquet- 
te de Circuit imprime 12, tirant la plaquette de circuit 
imprim^ 12 et la plaque isolante 14 relativement plus pro- 
ches I'une rfe I'autre. II en resulte que la plaque de com-" 
pression 22 est contrainte de se deplacer en direction de 
la plaque isolante ce qui. & son tour, provoque i'^craseBient 
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du bourrelet d«etancheit€ 54, tout en maintenant I'stan- 
cheite, centre la surface superieure de la plaque isolante 
14. Les fiches d'essai viennent en appui centre les pre- 
mieres extr^mites 16a charg^es pour ressort des sondes de 
5 contact, ce qui a pour effet de solliciter les fiches 

d'essai elastiquement en appui contre les conducteurs des . 
composantes portea par la plaquette de circuit imprime 12.. 
Une connexion electrique est, de ce fait, etablie, par 
I'intennediaire des fiches d'essai et.des sondes de contact 
10 correspondantes 16 entre la plaquette de circuit imprime 
et les secondes extr^mitds 16b .des sondes de contact les- 
quelles sqnt, a leur tour, .comiectees par 1 • tntermedialre 
des conducteurs 18 a un analyseur (non represente). 

Le fonctionnement de la tete d'essai actipnn^e 
15 par le vide de la Figure 6 est semblable a celui que l»on 
vient de decrire en se rdflrant au mode de realisation des- 
Figures 1^5. Cependant, dans le mode de realisation de la 
Figure 6, le vide applique dans la chambre a vide 82 penetre 
par I'intermediaire des trous alignes.84 et 70 jusqu'i la 
20 face inf^rleure du couvercle 72, le tirant en appui contre 
la surface superieure de la plaquette de circuit Unprim^ 
nue 68, tirant la plaquette de circuit imprlm^ 68 et la 
■plaque isolante relativement plus proches I'une de !• autre, 
comme on I'a decrit en se referant. aux Figures 1 k 5. 
^5 II apparaltra ciairement a la lecture de -la des- 

cription qui precede que 1 'ensemble, qui comporte la plaque 
de programmation 10, le tapis 48 le rebord d»arr6t 42 et les 
vis 35 peut Stre facilement retire en bloc de la plaque de 
compression 22. On peut alors monter un autre ensemble 
comprenant une plaque de programmation, un tapis, un rebord 
d'arrftt et des ouvertures d'alignement ayant une configura- 
tion semblable k celle des elements 10, -48, 42 et 38 sur la 
plaque de compression 22 en introduisant sa plaque, de pro- 
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gramraation dans 1 ^evidement 37 de la maniere decrite ci- 
dessus, Lorsqu'elle est introduite dans la plaque de 
compression, -la plaque.de programmation forme, en fait,* 
une partie de la parol de la charabre & vide. Ainsl, l«uti-. 

5 lisateur peut poss*?der un assortiment de diff^rentes plaquss 
de programraation ayant chacune un tableau different de 
fiches d'essai et con^ues pour 6tre utilisees avec le reste 
de la tSte d'essai actionnee par le vide. Du fait du has 
colSt et de la simplicity de chaque plaque de programmation 

TO (et des fiches d'essai, du tapis et du rebord d'arr§t qui y 
^ sont adnoints) 1 'investisseTnent total de I'utilisateur de 
1' assortiment est reduit au miniiuum. 

Bien qu'on ait decrit aux fins de 1' illustration 
un mode de realisation typique de 1 'invention, on comprendra 

15 que divers changements, modifications et substitutions peu- 
vent §tre apportes a un tel mode de realisation sans s'e- 
carter de 1' esprit de 1' invention telle que definie par les 
revendications annexees. 
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REVENDICATIONS 



1.- Une t§te d'essai actionnee par le vide ayant 
una plaque -de prograramation a fiches d'essai facile a 
changer Hppropriee pour r^dulre au minimum les forces 
requises pour I'actionnement et pour etablir des contacts 

5 • avec un dispositif sourais a I'essai approximativement plan, 
caracterisee en ce qu'elle coraporte : 

une base (14) ayant des premier et second c6tes 
opposes (.14a, I4b) ; 

une serie de sondes de contact (16) montees dans 

10 la plaque de chaque sonde de contact comprenant, dans un 

plan approximativement commun, une premiere extremite (I6a.) 
chargee par ressort disposee du premier c6te (14a) de la " 
base et sollicitee en eloignement de ce cdte, les premieres 
extremites des sondes de contact etant disposees espacees 

15 les unes des autres en un tableiau ; 

tan organe de montage (22) monte de fa^on a pouvoir 
eff ectuer un mouvement de va-et-vient par rapport au premio:' 
c6te de la base, 1 'organe de montage comprenant une ouver- 
ture (24) donnant acces a travers lui aux premieres extreml- 

20 tes des sondes de contact et comprenant un. support de 

plaque (28) 'oriente . dans une direction opposee a celle de 
la base ; ' 

une plaque de programmation (TO) dans laquelle^ 
sent montees une serle de fiches d'essai (30) axialement 

25 allongees et axialement rigides qui sont a^cialeraent mobiles 
dans et par rapport a la plaque de programmation,' le norabre 
total des fiches d'essai etant inferieur a celui des sondejs 
de contact, chac\me des fiches d'essai ayant une premiere, 
extremite (3Ca) situee d'un premier cote de la plaque de 

30 programmation et une seconde extremite (30b) situee du 
second c6te de la plaque de programmation, la seconde. 
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extremite de chaque fiche d'essai pouvant gtre alignee avec 
la premiere extremity d«une. sonde de contact respective 
diff^rente ; ' 

un disposltif (35) d'alignement de plaque pour . 
aligner la plaque de programmation sur la plaque support 
au-dessus de I'ouverture avec la seconde extremite de cha- 
que fiche d'essai en alignement avec la premiere extremity 
de la sonde de contact correspondante ; 

un disposltif (39) d'alignement de disposltif. 
pour aligner un tel disposltif soumls a I'essai lorsqu'il 
est monte sur la plaque de programmation au-dessus des 
premieres extremit^a des fiches d'essai ; et 

des moyens pour former au moins une partle d'une 
chambre a vide entre la base et un tel disposltif soumls a 
I'essai mont^, ces moyens comprenant un joint ' d'^tanch^ite 
souple et ecrasable (54) entre I'organe de montage, et la 
base ; 

le vide applique dans la chambre k vide tirant un 
tel disposltif soumls h I'essai mont^ et la base relative- 
ment plus proches I'un de 1 'autre, forwent la. plaque de 
programmation k se rapprocher de la base, ce qui a ainsi 
pour effet que les fiches d'essai sont ^lastiquement solli- 
citSes en appui centre le disposltif soumls k I'essai par 
les premieres extremit^s charg^es par ressort des. sondes de 
contact, ^tablissant ainsi une cormexion e'lectrique a par- 
tir du disposltif soumls h I'essai, par 1 'intermedialre des 
fiches d'essai et des sondes de contact electriques corres- 
pondante s. 

2.- ifoe tete d'essai actlonn^e par le vide jselon 
la revendication 1 , caract^ris^e en ce que la plaque de 

programmation (10) comporte une partie d'alignement (38) 
cooperant avec le disposltif d'alignement de plaque pour 
permettre h la plaque de progranim.ation d :§tre montee de 
manifere a-novible. sur I'organe de montage. 
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3. -'Une tSte d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1 , caracterisee en ce cjue le dispositif 
d*alignement de plaque comprend au moins un doigt de posi- 
tionnement (35) mont€ dans le support de plaque et en ce 
que la plaque de programmation comprend une ouverture dans 
laquelle le doigt de positionnement s'^tend lorsque la. 
plaque de programmation est mont^e sur le support de pla- 
que. 

4. - Une tSte d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1, caracterisee en ce que la Blaque de 
programmation a une p^ripherie exterieure ayant des dimen- 
sions et une forme pr^de'terminees (voir sur la Figure 1 
la reference 36) et en ce que 1* organs de montage comporte 
un ^videment (37) qui est forme autour de ladite ouverture 
et qui a une peripherie exterieure ayant approximativement 
les mfimes forme et dimensions predeterminees, cet evidement 
comprenant une face (28) qui est orientee dans une directJm 
opposes ^ celle de la base et qui constitue le support de 
plaque. 

5. - Une tete d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication i,, caracterisee en ce que I'organe de mon- 
tage est constitue par une plaque. 

6. - Une tgte d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1, caracterisee en ce que le dispositif 
d'alignement de dispositif comporte au moins un doigt 
d'alignement (39) qui est mont^ dans la plaque .de program- 
mation et s'etend h partlr du premier c6te de la plaque de 
programmation afin de pouvoir 6tre introdUit dans une 
ouverture d'alignement form^e dans un tel dispositif soumis 

50 a I'essai. 

7. - Une tSte d ' essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1, caracterisee en be qu'elle comporte au 
molns un Joint d'etanch^ite ^lastique (48) s'4tendant au 
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moins autour du perimetre des fiches d'essai pour adapter 
de raaniere etanche le dispositif soumis a I'essai a la 
plaque de programmation. 

Une. t6te d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1, caract^risee en ce qu*elle" comporteau 
moins un ressort (66) positionne entre I'organe de montage 
et la base pour solliciter elastiquement I'organe de mon- . 
tage et la base en eloignement I'un de 1» autre. 

9#- Une t6te d'essai actionnee? par 1^ vide, s^lon 
la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
couvercle (72^ qui forme au moins \me partie d'une parol 
de la chambre a vide et est positionne du cote du disposi- 
tif soumis a l^essai oppose a celui adjacent a la plaque 
de programmation. 

10. - Une tSte d'essai actionnee par le vide, selon 
la revendication 9, caracterisee ai ce qu'elle comprend un 
joint d'etanchf^ite (71) s'etendant autour du perimetre du 
dispositif soumis a I'essai et positionne entre le couvercle 
et I'organe de monta5;e pour etablir un joint d'^tancheit^ 
entre le couvercle et I'organe de montage • 

11. - Une t6te d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1, caracterisee en ce que la plaque de 
programmation (10) comporte un. passage traversant (34) pour 
chacune des fiches d'essai, chaque flche d'essai etant 
raont^e mobile dans le passage correspondant, chaque fiche 
d'essai comprenant une butee d'arrSt (30c, 30d) de chaque 
c6te de la plaque de programmation qui interagit ayec la 
plaque de programmation pour retenir la fiche d'essai dans 
cette derni^re. 

12 » - Une tete d'essai actionnee par le vide 
selon la revendication 1, caracterisee en ce que la plaque • 
de programmation (10) comporte un passage traversant (34) 
pour chacune des fiches d'essai dans lequel la tige d'essai 
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correspondante est montee coulissante €t guid^e suivant une 
ligne droite perpendiculaire aux premier et second c6tes de" 
la plaque de orogrammation, chaque fiche d'essai coraprenant 
une but^e d'arrSt (30c, 30d) de chaque c6te de la plaque de 
progranmation qui- interagit. avec 1© plaque de programmation 
pour retenir la tige d'essai dans cette demiere.. . 

13. - Une t$te d'essai actionnee par le vide selon 
la revendi cation 1, caracterisee en ce que la base ( 14) est 
en mati^re isolante. 

14. - Une tite d»essai actionnee par le vide selon 
la revendication 1 , caracterisee en ce que la plaque de 
programmation (10) est deforme rectangulaire, 

15. - Une tete d'essai actionnee par le vide selon 
la revendication 14, caracterisee en ce que I'organe de 
aontage comporte ime plaque (22) qui comporte. un evideraent • 
rectangulaire (37) forme autovir de ladite ouverture (24) 
pour recevoir la plaque de programmation (10) de forme 
rectangulaire. 
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